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PROF. DR. SEMA 
BİRLER KİMDİR ?



KLONLAMA NASIL OLUR ?



PROF. DR. SEMA BİRLER’İN VE EKİBİNİN 
YAPTIĞI KLONLAMANIN HABERİ

• https://www.dailymotion.com/video/x67icqf



SEMA BİRLER VE EKİPİNİN KLONLAMA SÜRECİ



KLONLAMANIN BAŞLANGIÇ VE BİTİŞ TARİHİ

KLONLAM TEKNİĞİ 
KULLANILARAK TRANSGENİK KOYUN 
EMBİRYOLARININ ÜRETİLMESİ



KOYUNLAR KLONLANIRKEN NE GİBİ SORUNLARLA 
KARŞILAŞILMIŞTIR 

• Düşük Embriyo Başarı Oranı: Klonlama (Somatik Hücre Nükleer Transferi) yöntemi biyolojik olarak verimliliği 
oldukça düşük bir süreçtir. Dr. Sema Birler ve ekibi, laboratuvarda yoğun çalışmalar sonucunda 69 adet klon 
embriyo elde edebilmiş ve bunları 8 taşıyıcı koyuna transfer etmiştir. Bu yüksek sayıdaki embriyodan yalnızca iki 
canlı doğum (Oyalı ve Zarife) gerçekleştirilebilmiştir. 

• Klon Hayvanların Doğum Sonrası Ölüm Riski: Dünyadaki klonlama çalışmalarında en büyük sorunlardan biri, 
doğan yavruların çok büyük kısmının doğumdan hemen sonra veya ilk 1 ay içinde ölmesidir. Sema Birler de bu 
küresel riskle karşı karşıya kalmış, ancak ürettikleri Oyalı 4,5 yıl yaşayarak dünyanın en uzun yaşayan klon 
hayvanları arasına girmeyi başarmıştır.

• Doğum Sonrası Enfeksiyonlar: Klonlanan canlıların bağışıklık sistemleri hassas olabilmektedir. Doğumdan bir 
hafta sonra dünyaya gelen ikinci klon kuzu Zarife, 2009 yılında bir enfeksiyon nedeniyle erkenden hayatını 
kaybetmiştir. İlk klon koyun Oyalı ise 2012 yılında yoğun tedaviye yanıt vermeyen akut bir akciğer enfeksiyonu 
nedeniyle ölmüştür.

• Laboratuvar ve Altyapı Elverişsizlikleri: Dr. Sema Birler, Türkiye'deki çalışma ortamında ve koşullarında çeşitli 
elverişsizliklerle ve kısıtlı laboratuvar imkanlarıyla mücadele etmek zorunda kaldıklarını belirtmiştir.



SEMA BİRLER’İN ÖRNEK BİRKAÇ PROJELERİ (TOPLAM 25 PROJE YAPMIŞTIR)



• https://www.dailymotion.com/video/x67icqf

KAYNAKÇA

• https://avesis.iuc.edu.tr/sbirler

• https://tubitak.gov.tr/tr/haber/turkiyede-ilk-klon-canli-uretimi

• https://avesis.iuc.edu.tr/sbirler/projeler

• https://www.cnnturk.com/guncel/ilk-goz-agrisi-oyali-4-yasinda-89507

• https://www.acikpencere.com/arastirma-alanlari/yasam-bilimleri/klonlamaya-genel-bir-bakis/
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